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Lagerung von Verstellschaufeln" 

Die Erf inciting bezieht sich auf eine Lagerung von Verstell- 
schaufeln eines Leitgitters von Verdichtern und Turbinen. 
Uuter der Einwirkung der hohen Temperaturen von verdichteter 
Luft Oder von Verbrennungsgasen neigen die Vellen von Ver- 
stellschaufeln zum Verklemmen in ihren Lagerungen, da sie 
uninittclbar mit den heifien Schaufelbliit tern in Verbindung 
stehen und sich infolgedessen starker ausdehnen als die La- 
gerbuchsen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, dies en Nachteil zu beseiti- 
gen und eine Lagerung von Verstellschaufeln zu schaffeh, die 
unter alien Dotriebsbedingungen ihre Leichtgangigkeit beibe- 
hult. Dies geschieht erfindungagemafi dadurch, dart die Welle 
jeder Verstell schauf el mit Spiel durch eine im Maschinenge- 
liause befestigte Lagcrbuchse gefuhrt ist und im Bereich des 
Schaufelblattes und des Vcrst ellhebels Jewells drehfest mit 
einer topf f brmigen Fiihrungsbuchse verbunden ist, die einen 
aus dem Waschincngehausc ragenden Ansatz an der Lagerbuchse 
unifaHt. Ein Verklemmen der Welle des Schaufelblattes ist bei 
dieser Ausfiihrung nicht mehr moglich, da bei starker Erwar- 
mung einerseits die Welle infolge ihres Spieles in der Lager- 
buchse sich ausdehnen kaim und andererseits das Spiel zwi- 
schen den mit der Welle verbundenen und deslialb ebenfalls 
starker erwarmten Piihruxigsbuchsen und den Ansatzen an der 
Lagerbuchse sich geringfiigig vergroHert. Die dadurch erziel- 
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tc Leichtgangigkeit der Verstellschaufeln erlaubt auHerdem 
eine grofiere Freiziigigkeit in der Wahl der Verkstoffe. Es 
kbimen daher auch billigere und leicht zu verarbeitende 
Werkstoffe beniitajt verden, die eine wirtschaf tlichere Her- 
stellung ermoglichen. Auf eine besondere Kiihlung der Vellen 
der Verstellschaufeln kann bei der erf indungsgemaBen Lage- 
rung verzichtet verden. 

Nach e in era veiteren Merkmal der Erfindung steht eine Boh- 
rung im Haschinengehause , die zusaounen roit der ira Bereich 
des Schaufelblattes befestigten Fiihrungsbuchse einen Ring- 
raum bildet, mit dem Gaskanal in Verbindung. Die heifien 
Gase konnen daher im Bereich der stiirkst en Erwarraung der 
Welle der Verstellschaufel die Fiihrungsbuchse unspulen, 
so dafl diese sich ebenfalls stark ervarmt und entsprechend 
ausdehnt , so daC sich das Lagerspiel mit der zunehmenden 
Erwarmung etvas erweitert . 

Nach einer weiteren vorteilhaftcn Ausgestaltung der Erfin- 
dung 1st die Lagerbuchsc geteilt. Dcren Toilstiicke sind 
in das Haschinengehause von dcsscn Aufienseite bzw« Innen- 
seite eingeprefit. Dadurch crgibt sich eine ^ewichtssparen- 
de Ausfuhrung, die. sicli nuCei-dcn leichter als cine ungeteil- 
te Lagerbuchse einbauen laft. 

Die Erfindung vird anhand der Zeichnung xiaher erlautert. 
Es zcigen 

Fig. t die Lagerung eincr Verstellschaufel 

eines Leitgitters eincr Gasturbine und 
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Fig. 2 eine abgewandelte Lagerung derselben 
Vers tells chauf e 1 . 

In den ringf ormigen Gaskanal 11 einer Gasturbine ragen die 
Schoufelblatter 12 der im Turbinengehause 13 gelagerten 
Verstellschaufeln l4 eines Leitgitters. Jedes Schaufelblatt 

12 einer Verstellschauf el Ik ist mit einer Welle 15 ver- 
bunden, an deren aufterem Ende der Verstellhebel l6 angeord- 
net ist* Bine Scheibenf eder 17 greift in eine Ausnelunung l8 
in der Welle 15 und in eine Nut 19 in der Nabe 20 des Ver- 
stellhebels l6 und stellt dadurch eine drehfeste Verbindung 
zwischen der Welle 15 und dem Verstellhebel l6 her, Ein 
Stift 21 sichert die axiale Lage des Verstellhebels l6. Am 
auBeren Ende des Verstellhebels l6 ist eine Gelenkkugel 22 
angeordnet, an der das nicht dargestellte Verstellgeatange 
angreift. 

VTie Fig. 1 zelgt, ist in eine Bohrung 23 im Turbinengehause 

13 eine Lagerbuchse 2,h eingeprefit. Die Lagerbuchse 2k liegt 
mit einera Bund 25 an der Auftenwand 26 des Turbinengehauses 
13 auf und ragt beiderseits mit zapfenformigen Ansatzen 27 
und 28 aus der Bohrung 23. Im Bereich des Schauf elblattes 12 
und des Verstellhebels l6 ist jeweils eine topfTormige Fuh- 
rungsbuchse 29 bzw. 30 drehfest auf der Welle 15 befestigt. 
Die Fuhrungsbuchsen 29 und 30 umfassen jeweils die Ansatze 
27 bzw. 28, so daB die Verstellschauf el id in der Lagerbuch- 
se 24 xentriert und drehbar gelagert ist. Die Welle 15 der 
Verstellschaufel l4 ist mit Spiel durch die Lagerbuchse 2d 
gefiihrt, so daft sich zwischen diesen Bauteilen ein Ringspalt 
31 bildet* 

Beim Betrieb der Gasturbine erhitzen die im Gaskanal 11 stro 
menden heiOen Gase v die beispielsweise eine Temperatur von 
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8O0° Celsius haben, das Schauf elblatt 12. Durch Warmeleitung 
vom Schauf elblatt 12 zur Welle 15 wircl diese , ebenso wie die 
mit ihr verbundenen Fiihrungsbuchs en 29 und 3<3 , zunehmend er- 
wannt, vobei diese Teile hdhere Temperaturen annehmen als die 
Lagerbuchse 24 und die diese aufnehraenden Teile des Turbinen- 
gehauses 13, die nicht unmittelbar rait dem heiBen Schauf el- 
blatt 12 in Verbindung s ten en. Da der Ringspalt 31 zwischen 
der Welle 15 und der Lagerbuchse 24 eine ungehinderte Aus- 
dehnung der Welle zulaBt , wird ein Vcrklennnen der Welle 15 
in der Lagerbuchse 24 infolge der unterschiedlichen Varme- 
dehnung vermieden. Die Fiihrungsbuchs en 29 und 30 , welche 
die Ansatze 27 bzw. 28 an der Lagerbuchse 24 normal erveise 
beriihren, geben einen Teil ihrer Warme an diese ab. Die An- 
satze 27 und 28 konnen jedoch keine hohere Temperatur anneh- 
men als die unmittelbar mit der stark erhitzten Welle 15 ver- 
bundenen Fiihrungsbuchs en 29 und 30. Eine unterschiedliche 
Warmedehnung zvischen den Ansatzen 27 und 28 an der Lager- 
buchse 24 und den Fiihrungsbuchs en 29 und 30 kann sich des- 
halb lediglich in einer leichten Vergroderung des Spieles aus- 
virken. An den eigentlichen Lagerstellen der Verstellschau- 
£el 14 1st ein Verklemmen durch Hitzeeinf lufi daher ausge- 
schlossen. 

Die in Fig, 2 gezeigte Lagerung einer Verstellschaufel unter- 
scheidet sich von derjenigen nach Fig. l durch eine geteil- 
te Lagerbuchse 32. Die beiden Teilstiicke 33 und 34 sind von 
der Aufienwand 26 bzw. der Innenwand 35 des Turbinengehauses 
13 aus in die Bohrung 23 eingepreflt, bis sie mit ihrem Bund 
36 bzar.37 am Turbinengehause 13 anliegen, vobei der mittle- 
re Abschnitt 38 der Bohrung 23 frei bleibt. Die Fuhrungsbuch- 
se 30 ist in einer Bohrung 39 im Turbinengehause 13 so ver- 
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senlct, daB ein enreiterter Hingraum kO entsteht, der rait 
dem Gaskanal 11 in Verbindung steht. Das heifie Gas umspiilt 
dadurch die Ftihrangsbuchse 30, die sich dabei starker als 
der Ansatz 28 am Teilstuck 34 der Lagerbuchse 32 dehnt und 
so die Leichtgangigkeit der Verstellschaufel l4 erhoht. 
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Anspriiche 




1.J Lagerung von Verstellschaufeln eines Leitgitters von Ver- 



dichtern und Turbinen, dadurch gekennzeichne t f dafl die 
Welle (15) jeder Verstellschaufel (14) ait Spiel durch 
eine im Maschinengehause (13) befestigte Lagerbuchse (24; 
32) gefuhrt ist und im Bereich des Schaufelblattes (12) 
und des Verstellhebels (16) jeweilo drehfeat mit einer 
topfformigen Fiihrungsbuchse (29 bzv« 30) verbunden ist f 
die einen aus dem Maschinengehause (13) ragenden Ansatz 
(27 bzw„28) an der Lagerbuchse (24;32) umfaAt. 

2. Lagemng nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Boh rung 
(39) im Maschinengehause (13)» die zusammen rait der im 
Bereich des Schaufelblattes (12) befestigten Fiihrungsbuch- 
se (30) einen Ringraum (40) bildet, der mit dem Gaskanal 
(11) in Verbindung steht. 

3. Lagerung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine 
geteilte Lagerbuchse (32) f deren Teilstucke (33 bzw.34) in 
das Maschinengehause (13) von dessen AuBenseite (26) bzv. 
Innenseite (35) eingepreOt sind. 
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